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5.1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentdow z projektowaniem algorytméw sterowania

zaawansowanymi systemami automatyki.

5.2.  Opis obiektu sterowania

Obiektem sterowania jest system klimatyzacji zainstalowany dla pomieszczen: T52 (sala
wyktadowa dla 26 sluchaczy) oraz dla pomieszczenia biurowego T52-B. System moze pracowaé
zardwno w trybie chtodzenia jak i w trybie grzania (pompa ciepta). Gtéwne elementy uktadu to:

* 4 wymienniki wewnetrzne;

* 3 wymienniki zewngtrzne;

* 3 sprezarki;

* zawor czterodrogowy stuzacy do przetaczania pomiedzy trybem chlodzenia a trybem
pompy ciepta.

Uktad zbudowany jest w nastgpujacy sposob. Sprezarki polaczone sg rownolegle a zarowno
strona tloczna jak i strona ssawna zbudowana jest w postaci kolektora zbiorczego. Sprezarki znajduja
si¢ w pomieszczeniu ponizej sali wyktadowej T52. Kazda sprezarka posiada swdj odolejacz. Za
kolektorem tlocznym znajduje si¢ zawor czterodrogowy.

W trybie pracy jako klimatyzacja, czynnik o wysokim ci$nieniu jednym przewodem jest
dostarczany do wymiennikow zewnetrznych. Tam rozdzielany jest na poszczegdlne wymienniki
zewngtrzne. Po przeptynigciu przez wymienniki zewngtrzne czynnik powraca do zaworu
czterodrogowego. Nastgpnie jednym przewodem czynnik jest transportowany na wyzsze pietro gdzie
czynnik jest rozdzielany na poszczegélne wymienniki wewngtrzne. Po przeptynigciu przez
wymienniki czynnik powraca do zawory czterodrogowego aby nastepnie powrocic¢ do sprezarki.

W zaawansowanych systemach klimatyzacji celem jest nadazanie za potrzebami uzytkownikow
obstugujacych urzadzenia wewngtrzne. W zalezno$ci od temperatury otoczenia, pory dnia (sala w
godzinach porannych jest mocno nastoneczniona) uktad bedzie wymagal réznej mocy cieplnej.
System powinien dziata¢ wedlug takiego algorytmu aby dostosowywaé si¢ do do zmiennych
warunkoOw obcigzenia cieplnego. W tym celu system powinien charakteryzowaé si¢ mozliwoscia

zmiany mocy chlodniczej w szerokim zakresie.

5.3. Mozliwosci o ograniczenia ukladu

Kazdy uktad posiada swoje mozliwosci 1 ograniczenia. Niniejszy system klimatyzacji posiada

nastepujace mozliwosci:
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*  Mozliwos¢ sterowania jednostkami zewnetrznymi poprzez wilaczanie i wylaczanie
wentylatorow (kazdego z osobna);

*  Mozliwo$¢ sterowania jednostkami zewnetrznymi poprzez zmian¢ powierzchni
wymiany ciepta (odcinanie przewodow z poszczegdlnymi wymiennikami);

*  Przelaczanie pomiedzy trybem pompa ciepta / chtodzenie;

*  Wiaczanie i wylaczanie sprezarek (kazdej osobno);

*  Mozliwos¢ odtgczania jednostek wewnetrznych;

*  Mozliwos$¢ wlaczania i wytaczania wentylatorow na jednostkach wewngtrznych;

*  Ciagly pomiar ci$nienia ssania i ttoczenia;

*  Ciagly pomiar temperatury powietrza zewngetrznego;

* Ciagly pomiar temperatury w klimatyzowanych pomieszczeniach.

Oraz ograniczenia:

*  Sprezarka po wylaczeniu uruchomi si¢ dopiero po trzech minutach;

* Po przekroczeniu maksymalnego cisnienia tloczenia wszystkie spr¢zarki zostang
wylaczone. A po trzykrotnym wystapieniu takiej sytuacji uktad zostanie zablokowany —
w celu wyjasnienia przyczyny.

* Po obnizeniu si¢ ci$nienia ponizej minimalnej temperatury ssania spre¢zarki zostang
wylaczone; Mozliwos¢ uruchomienia sprezarek nastgpi dopiero po przekroczeniu

zadanego ci$nienia.

5.4. Przebieg ¢wiczenia

Cwiczenie bedzie przebiegalo w trzech etapach. Studenci podzieleni zostaja na czteroosobowe
grupy. Kazda z grup ma za zadanie opracowa¢ samodzielnie algorytm dziatania uktadu w tajemnicy
przed pozostatymi grupami.

Na pierwszym spotkaniu studenci sg dzieleni na grupy, zapoznaja si¢ z mozliwo$ciami i
ograniczeniami uktadu. Oraz otrzymuja login i hasto do aplikacji umozliwiajacej wprowadzenie
algorytmu sterowania.

Na drugich zajeciach studenci wprowadzaja swoje algorytmy do aplikacji. Po wprowadzeniu
algorytméw dane zostajg zapisane a studenci moga ujawni¢ swoje pomysty oraz podaé uzasadnienie
algorytmu. Nastepnie przez caly tydzien instalacja pracuje z algorytmem kazdej z grup.

Na trzecich zajeciach odczytywane sa wyniki dziatania algorytméw. Pod uwagge brane sa takie
efekty jak rdéznica pomigdzy temperaturg zadang a temperaturg w pomieszczeniu oraz

energochlonno$¢ instalacji. Na podstawie tych wynikow grupy sa oceniane.
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5.5. Sprawozdanie

Algorytm wprowadzony do aplikacji sterowania wraz z raportem jest traktowany jako

sprawozdanie.
5.6. Literatura

[1]. Materiaty dostarczone przez prowadzacego
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